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Energiforbrug til bygningsdrift (jf. bygningsreglementet) i byaninger udgernaesten 40 %laf det samlede
endelige energiforbrug | Danmark. Energien gar til opvarmning, ventilation og belysning. Effektivisering af
energiforbruget i bygninger spiller en afgarende rolle for, at vikan na det politiske mal om at vaere uaf-
haengige af fossile braendsler i 2050. Kide: Energistyrelsen




Har du overblik over hvordan din bygnhings
Indeklima og energiforbrug
egentlig har det ?



Bygninger er fyldt med data fra tekniske installationer !

Samkgaring af installations data kan
give 0s indsigt og styrings-kraft

84 %

CO2
21°C _A——A_ KWh
- 000|000 o S
yr.no 9 MW,
Alarm o go0jocCao00 yr.no
T - i Ooo0loc o rm—, Y2 akim KWh aie 2N
000[00100|  FIITIITIIITTII] ux e
% 9 MWh
00000000 [T ,_&A_i_
ooo|0coo| | '
DERHERA T
DUDDDUD_IDIDID A e
/ [T {ITITT

goojocioo 11 L

= - HA A AR e~ | TCoiinm o




Hvorfor har vi behov | \/“ ||\\Mlllill!ll!l\l\\llu\“\““““““““

for bedre indsigt ?
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. | dag anvendes adgang til opsamling —_— “
af energidata til at skabe viden/fokus ’ w*lmn«

pa bygningers energi forbrug (malere
mm.).

" Men omfan g et af installationsdata
lan gt star

Vi udnytter ikke muligheden for at

opsamle viden pa tveers af disse

. Bygningers drift kan effektiviseres
uden store investeringer eller
forudsaetning om installering af
specifik teknologi.
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Tekniske systemer for styring af bygningers indeklima er mange
— 0g komplekse.....

Management Level

Automation Level

Field Level

Workstaton Carvar Wah hrowsar Worksbation Mobile devices

S
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Anleeg overvages fra centrale enheder — pa
forskellige platforme/enheder.

Ethemet / IP

| [ |
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! ] e Integrator

Router/gateway Automatior lovel controllers
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Controllers with Actuater

|

l l Field levv.\l controllers ’
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Sensors Room Actuatons
Control Fan Codls Chiller Cooling Tower Pump and Valves VAV box

System architecture with typical hardware examples

Third party
systems

Der alle styres af mini computere — i
forskellige netvaerk

| Bygninger rummer mange tekniske

installationer og anleeg




....0g systemernes kommunikations bus er typisk fabrikat
afhaengig - og derved «lukkede» mod hinanden.

Honeywell Johnson #))I(‘
. Controls
Forskellige teknologier - med forskellige = BAGnC!
graenseflader, eks; (=)

CTS for styring af ventilation, varme og kaling

. SIEMENS '
(som kan veere soliteere). .
*adbus

Lysstyring

Brandalamering systemer \ /
g
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\  Schneide
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Sikringssystemer

FOUNDAT DY

Det betyder at systemernes kommunikation internt i
bygningen kraever special fokus.



Hvorfor er det vanskeligt at skaffe sig godt overblik
| dag”?

= Mange byggerier er i dag
konfigureret med solitzere
topsyStemer (management level)

Og nar vi taler om ejendoms
portefoljer — sa arbejder
bygninger typisk alene og
hver for sig.
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GK indsigtsplatform (SDD/SDI)

Samler data pa tveers af datakilder, der giver ny og nyttig indsigt

Energi data

El hub

Vejr data

Bruger data
Bygningsinformation

Vand, aflo}
+ 3. parts data

Algoritmer Al-modelier Analyse
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SySte M O p byg N | N g — lidt mere teknisk'!
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HTTPS enveiskommunikasjon
til sky HTTPS post

( Client Firewall )

I 5-minute polling

Software Gateway installeret
pa eksisterende SD-server
eller virtuel maskine

~

/

i Project Haystack

( Building Management System (BMS) Network )\
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Laeser data fra controller pa
IP eller server med kendt
protokol.

BMS
Controller
L00000000000)

[ Server coo
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Overvagning — skaber gget overblik !

Kontinuerlig overvagning af data fra bygninger - 2417

900 ) 4000

Tjekpunkter om aret Automatisk tjek - dagligt
Ved traditionel vedligehold Med automatisk overvagnings
(reaktiv) System

753€ Eksempel fra SDD/SDI pa installeret byggeri.



GK Algoritmer
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Eksempel pa «findings» ved GK Algoritmer

= |lIgbet av en maned kgrte den roterende varmeveksler med lav
genvindingsgrad - i totalt 348 timer med et gjennomsnitt pa 66%.
Forventet genvindingsgrad var 82%

. Fysisk kontroll viste at remmen for rotoren var slap, da kabel til motor var for stramt (og
holdt motoren tilbage). Fejlretning var at klippet en strips saledes at remmen
strammede sig op.

= Ved at afhjeelpe problemet beskares;
= kr. 29 416,- i energiomkostninger per ar.
= Svarende til reduceret energiforbrug med 19 609 kWh
= Eller 0,9 tons CO2.

26.10.2021, 23.25
K360.048 Ventilasjon av Ko
| e s gt S Al g P
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Klipt
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GK analystics GPT



GK analytics GPT - chat med din bygning

GK AnalyticsGPT

Still et spersmal om anlegget ditt, og fa grafer og beskrivelser tilbake.

Finnes det noe defekt temperatursensor pa etg. 2?

Data Analysis: Ja, det ser ut til a vaere en defekt temperatursensor | dataene beskrevet for etg. 2. Sensorkoden "215301 563 201 RT601 MV _D24" viser en konstant verdi pa 0.0 for alle
registreringene, noe som indikerer at sensoren ikke fungerer som den skal. Alle andre sensorer viser varierende temperaturverdier som forventet.
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Data Analysis: Ja, det ser ut til a veere en defekt temperatursensor i dataene beskrevet for etg. 2. Sensorkoden "215301 563 201 RT601 _MV_D24" viser en konstant verdi pa 0.0 for alle

registreringene, noe som indikerer at sensoren ikke fungerer som den skal. Alle andre sensorer viser varierende temperaturverdier som forventet.




Og hvis vi ser pa flere datakilder !

Kan du gi meg stremtrekket pa viftene i ventilasjonsanlegg 3 siste
uken?

Stremtrekk for Tillufts- og Avtrekksvifte i AHU-3 (siste uke)

Wy
7 \M

3.0
28

Her er skramforbruket kil tilluftsviften og avtrekksviften i AHU-3 den siste uken.

Nar ble det siste utfart service pa disse viftene og hva ble gjort?

| serviceloggen finner jeg felgende:
s TilluFtsvifte
» Siste service: 15. fFebruar 2025
« Utfert: Bytte av filter, kontroll og smearing av kulelager, rens av viftehus
» Avtrekksvifte
» Siste service: 12. februar 2025
» Utfert: Bytte av filter, rens av viftehus

»  Merk: kulelager ble ikke byttet under denne servicen

@nsker du at jeg ogsa sjekker hvor mange driftstimer de har hatt siden servicen?

Ja, kan du sjekke om hvor mange timer avtrekksvifta har kjert siden
byttet kulelager?

Avtrekksviften fikk ikke byttet kulelager sist (12. februar 2025).
Hvis vi ser pa siste gang kulelager faktisk ble byttet, finner jeg:
* Avtrekksvifte
» Siste kulelagerbytte: juli 2023
» Driftstimer siden da: ca. 5600 timer

Vil du at jeg sammenligner dette tallet med anbefalingen i databladet for hvor lenge kulelager normalt skal
halda?

Hva sier databladet om hvor ofte kulelager bar byttes?

IFelge databladet for denne viftemodellen (FlAktWoods VarioFan VX-2000) ber kulelager byttes eller minst

kontrolleres etter ca. 5000-6 000 driftstimer, eller hvert 3. ar, avhengig av hva som kommer farst.

Avtrekksviften ligger nd pa omtrent 5600 timer siden forrige bytte, altsa retti grenseland for anbefalt

intervall.
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Er der nogle snublesten ?



Udfordringen.....!!

= Lav detaljerings- og informationsgrad pa tilgeengelige data

TAG: 32.01_Pumpe_A

TAG:+FOA=3200.003.04-JPAO001A_C
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@
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Resultater og status



Tidligt marked — med god retning........

Markedstrends peger pa:

=  Steerk fokus pa energibesparelser.

=  Jget interesse og efterspargelse pa
digitalisering.

=  Krav til ESG rapportering og gnsker om
nem adgang til energi maerkning.

= Ressource knaphed i offentlig- savel som
privat-sektor indenfor bygningsdrift.

= Kort tilbagebetalingstider pa
energibesparelses initiativer, skaber gget
interesse for Co2 besparelser.

Implementering er i gang i Norge — Danmark er i opstartsfasen !
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Status — marknad (Norge)

B TRONDHEIM
& KkommunNe  Indsigtsplatform (SDI)

m Stjerdal kommune Indsigtsplatform (SD') -Pilot projekt - test pa 3-4 bygninger (anskaffelse af lokale top systemer generelt)

‘Veidekke smart Digital Prevedrift (SDP) — pilot projekt pa nybygget skole

=1
B OR G smart Digital Driftsstette (SDD) - automatisk kontrol af alle Lindinvent-spjeeld

B FORVALTNING

Indsigtsplatform (SDI) Praesentation og opfalgning

siva
= d NINA - Selskapet for industrivekst m

E C DAHLS (\ Oslo
==y FIENDOM universitetssykehus

° alp
o:o SYKEHUSBYGG = STATSBYGG




Trondheim kommune

T~ 60 skoler

% 110 ba@rnehaver

D

39 administrations- og kultur-
bygninger

@)
éz\ﬁ&'o 40 idreets bygninger

@ 30 Pleje- og velfeerds-centre

-'—"”"—hlll Lan«Lll il '

— _%’"ll

+ API
datapunkter
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Konkrete «B2B» opgaver — som i knap 1 ar har opereret
med SDD
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Eksempel - bygning tilkoblet SDD/SDI

Resultater efter 7 maneder

<

Aftaleresultat

27

Opgavekort - totalt

7

Abne kort

20

Lukkede kort

Potentiel besparelse
pr. ar

325 000,- vox

232 430 .
38 tonn .,

Starrelse: 8 843 m2 | Byggear: 60’erne | Type: Bilforhandler

Opnat besparelse
pr. ar

290 000,- vox

177 190
28 tonn oo,



Handlinger som taeller
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